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INSTITUTOS NACIONAIS DE CIENCIA E TECNOLOGIA - INCT
ACOMPANHAMENTO E AVALIACAO

Periodo de abrangéncia do relatério: de 01/01/2010 a 31/12/2010

| IDENTIFICACAO DO PROJETO

| TITULO: INCT de Matematica

| PROCESSO N¢: 573523/2008-8

| COORDENADOR: Jacob Palis

| PROJETO DE PESQUISA

HOUVE ALTERAGOES NOS OBJETIVOS E/OU METAS PROPOSTOS?
(x)SIM ( )NAO

Em caso positivo registrar as alteracées ocorridas:
Essencialmente dar mais énfase as aplicagbes da mateméatica que possam beneficiar de forma
mais imediata a sociedade e a economia brasileiras. Sao elas:

- enfatizar pesquisas e eventuais processos sobre como estimar incertezas de previsdes futuras
correspondente a modelos evolutivos de fendmenos da natureza e outros. A proposta de Palis, ja
verificada em certas classes relevantes de modelos, propde que muito geralmente com
probabilidade total no espago de parametros os modelos exibam apenas um nudmero finito de
atratores em regides limitadas do espaco de eventos (fase): estimar os didmetros dos atratores
corresponde a estimativa da incerteza da previsdo futura do fendmeno. Assumindo que a
proposta € verdadeira em geral, é muito relevante para as aplicagbes construir métodos
numéricos para detectar atratores e mensurar seus didmetros. A proposta tem gerado enorme
interesse cientifico internacionalmente. A questdo sera discutida ndo sé por membros do
INCTMat, mas também por membros do INCT para Mudangas Climaticas.

- apoiar pesquisas sobre o armazenamento do diéxido de carbono no pré-sal e a recuperagao
terciaria do petréleo, promovendo reunibes cientificas e intercambio de pesquisadores. Nelas
estdo envolvidos pesquisadores do IMPA, do LNCC e da Universidade de Campina Grande
dentre outros centros.

- apoiar transferéncia de conhecimento referente a modelagem matematica e estatistica aplicada
a financas e modelagem matematica em fendmenos biofisicos. Estas pesquisas envolvem
grupos do IMPA, da USP e de varios outros centros. Petrobrés, Banco do Brasil e Banco Central
estdo envolvidos no apoio a estas pesquisas e seus funcionarios qualificados desfrutam de
cursos oferecidos.

- apoiar vigorosamente as atividades do Instituto de Matematica Industrial da UFPR, recém
criado, sobre a lideranga de Yuan Jinyun e envolvendo vérias universidades, SENAI, SESI e
FIEP.

- promover um simpoésio académico-empresarial para discutir temas de interesse comum e ativar
possiveis parcerias.

- apoiar pesquisas na area de visdo computacional e computagao grafica, incluindo a produgao
de processos e patentes no contexto do Visgraf-IMPA e também a parceria deste com o grupo de
visdo computacional do IME-USP. Nesta parceria, ha um projeto sendo iniciado de
desenvolvimento de novas tecnologias para plataformas moéveis com a participagdo da empresa
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Eyllo e possivelmente outras.

- apoiar o projeto de pesquisa Matematica, Computagao, Linguagem e Cérebro, recentemente
aprovado pela USP e coordenado por Antonio Galves, membro do comité gestor do INCTMat,
promovendo um simpdsio anual de pesquisadores do INCTMat com os do novo projeto.

- apoiar o Centro de Matematica e Estatistica Aplicada a Industria da USP-SC, CeMEAI. Dos dois
simpdsios académico-empresariais previstos, mencionados acima, um deles tera lugar no
Instituto de Matematica Industrial do UFPR e o outro no CeMEAI USP-SC, este ultimo sob a
lideranga de J. A. Cuminato.

- participar de uma grande conferencia Matematica-Industria em Sao Paulo na Politécnica da
USP, sob a dire¢cdo de J.A. Cuminato, no final de novembro proximo. Apoiar atividades de
pesquisa e desenvolvimento de relevancia que venham a ser propostos.

- apoiar a producao de "Modelos Matemético-Computacionais com Aplicagées em Problemas
Complexos” da UFAL, projeto interdisciplinar.

HOUVE ALTERACOES NO CRONOGRAMA ORIGINAL? (x)SIM ( ) NAO

Em caso positivo registrar as alteracoes ocorridas, como inclusao ou

exclusao de objetivos e metas, dentre outros:

Nao houve exclusdo de metas, mas sim a reafirmacdo das mesmas e inclusdo de metas
mencionadas acima visando a uma maior énfase as aplicagées de matematica.

Qualquer patente que seja produzida em um dos institutos acima mencionados sera transferida a
Industria e ao Governo (transferéncia de tecnologia).

HOUVE PROBLEMAS E/OU DIFICULDADES NA EXECUCAO DO PROJETO?:
()SIM (x)NAO

Em caso positivo indicar quais foram:

| EQUIPE

HOUVE ALTERAGAO NA COMPOSIGAO ORIGINAL DA EQUIPE?
(x)SIM ( )NAO

Em caso positivo indique o humero de inclusdes e exclusdes:

Responsavel p/ laboratodrio associado ( ) Inclusdo ( ) Exclusao
Justificar:

Pesquisador ( x) Inclusdo ( ) Excluséo
Justificar: Todos eles contribuirdo para o cumprimento das metas do INCTMat.
— Jose Alberto Cuminato CPF:78556856853
— Carlos Matheus Silva Santos CPF: 791415587-53
—  Yuri Gomes Lima CPF: 009649063-25
— Pierre-Berger CPF: 059 408 567 56

Nota: listar em anexo, o nome e CPF, dos pesquisadores incluidos e excluidos do INCT.
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DESCREVER OS MECANISMOS DE INTERACAO UTILIZADOS ENTRE
GRUPOS DE PESQUISA PARTICIPANTES DO INCT:

A promocao de eventos em todas as regides do pais, tanto tematicas como globalizadas
envolvendo muitas das dreas da matematica. Trata-se de uma caracteristica da comunidade
matematica brasileira muito enfatizada pelo INCTMat. Assim, temos coléquios regionais de
matematica em todas as regides do pais, enfatizando a pesquisa de qualidade, a formacéo de
novos pesquisadores e a descoberta e estimulo a novos talentos.

E também caracteristica da area a existéncia e expansdo de vastas redes nacionais de
competéncia na descoberta de talentos, como no caso da Olimpiada Brasileira de Matematica das
Escolas Publicas e as Olimpiadas Brasileiras de Matematica.

Também redes nacionais de competéncia para o Programa de Aperfeicoamento dos Professores
de Matematica do Ensino Médio, com treinamento a distancia e presencial: PAPMEM. Assim como
0 Mestrado Profissional de Professores de Matematica — PROFMAT.

O INCTMat também promove vigorosamente cursos tutoriais introdutérios para as comunidades
matematicas da América Latina através das EMALCAs (Escuelas de Matematicas de America
Latina y Caribe). Preveem-se ainda cursos tutoriais avangados na América Latina.

RELATAR EVENTUAIS DIFICULDADES ENCONTRADAS ENTRE OS GRUPOS
DE PESQUISA PARTICIPANTES DA REDE E POSSIVEIS MECANISMOS
UTILIZADOS PARA SUPERAR ESTAS DIFICULDADES:

O INCTMat, seguindo a ftradicdo do Instituto do Milénio, contribui fortemente, valorizando
sobremaneira seus recursos, para o desenvolvimento da matematica em todas as regides do pais a
nivel de graduacédo, a nivel de pos-graduacado, pesquisa e descoberta de talentos. Hoje séo 21
Centros em Desenvolvimento dos quais treze sdo denominados consolidados e oito em
consolidagéo, quase todos eles no Norte, Nordeste, Centro-Oeste, sendo que alguns deles estao
em Minas e outro no Parana. E importante salientar que dezessete deles possuem programa de
mestrado e sete deles também o doutorado. Em todos eles a producdo de pesquisa tornou-se
regular e de boa qualidade.

Formou-se a partir do INCTMat — Instituto do Milénio e seus centros em desenvolvimento, uma rede
nacional de competéncia em matematica de grande importancia, pois veio contribuir de maneira
fundamental para o sucesso das Olimpiadas Brasileiras de Matematica (OBM) e mais recentemente
das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas (OBMEP), responsaveis pela
descoberta de pelo menos trés mil jovens talentos anualmente, sendo algumas centenas deles de
especial talento. Utilizando-se desta rede, foi langcado pelo MEC e a Sociedade Brasileira de
Matematica (SBM), um importante programa de mestrado profissional para os professores de
matematica do ensino médio em todo o pais — PROFMAT.

HOUVE A INCLUSAO OU EXCLUSAO DE INSTITUICOES E EMPRESAS?
(x)SIM ( )NAO

EM CASO POSITIVO INDIQUE O NUMERO: 4

Instituicao de Ensino e/ou Pesquisa ( x ) Inclusdo ( ) Exclusédo

Justificar: Todos eles contribuirdo ainda mais para o cumprimento das metas do INCTMat e
ampliarao a inclusdo de boa matematica na grande maior parte dos Estados e em todas as regides
do pais.

Universidade Federal de Sergipe

Universidade Federal do Rio Grande do Norte

Centros voltados para a Empresa:
Centro de Matemética e Estatistica Aplicada a Industria da USP-SC, CeMEAI
Instituto de Matematica Industrial do UFPR envolve varias Universidades, o SENAI, o SESI| e a
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FIEP.

Ambos dardo importante colaboragéo a integragdo com o setor industrial, fomentando a inovacao
envolvendo modelos matematicos para solugdo de problemas e demandas de indUstrias instaladas
no pais.

Empresas ( ) Inclusdo ( ) Exclusédo
Justificar:

RESULTADOS OBTIDOS / METAS

COMENTE OS 3 (TRES) PRINCIPAIS RESULTADOS CIENTIFICOS E/OU
TECNOLOGICOS OBTIDOS ATE O MOMENTO PARA:

A - PESQUISA:

1°) Produgéao de mais de 600 artigos publicados em revistas indexadas em 2010, mais de 20%
acima da média anual de 500 artigos do periodo 2005-2009. Além disso, 240 outros artigos foram
aceitos para publicacdo em revistas indexadas no mesmo ano. Vide referéncias em anexo. A
correlacao deste expressivo avango com o INCTMat é clara: o Instituto promove um numero
crescente de eventos cientificos de alto nivel extremamente estimulantes, ao lado de um vigoroso
intercAmbio de pesquisadores e ainda mobiliza a comunidade matematica a contribuir
concretamente para que a mateméatica de exceléncia se espalhe por todo pais, pela formagao de
novos pesquisadores oriundos de centros em desenvolvimento e participacao nas atividades dos
mesmos.

2°) A par de um elevado aumento da producao cientifica, o indicador de qualidade referente ao
ndmero médio de citagdes por artigo tem colocado a matematica brasileira dentre as duas ou trés
melhores areas do conhecimento no pais. No caso da matematica propriamente dita, este indice
no periodo 2005-2009 atingiu 95% da média mundial, a qual se concentra nos paises
cientificamente mais desenvolvidos. Vide anexo. O indice referente ao periodo 2006-2010 devera
estar disponivel em julho préximo. Também no caso da matematica aplicada este indice atingiu
84% no periodo 2005-2009, acima de muitas outras &reas do conhecimento do pais.

3°) Em 2010 a matematica brasileira marcou uma forte presenga no cenario internacional, através
de palestrantes em congressos de grande prestigio, como o Congresso Internacional de
Matematicos que ocorre a cada quatro anos, como o de 2010: uma palestra plenaria, Unica por um
matematico da América Latina, e outra palestra convite. Assinala-se ainda que um dos dois vice-
presidentes da Unido Internacional de Matematica € um de nossos pesquisadores. Destacados
prémios e distingdes internacionais foram obtidos em 2010 por matematicos brasileiros: TWAS,
Balzan, Accademia dei Lincei, Leopoldina. O prémio Balzan é italo-suico, criado em 1961 e dado a
cientistas de diferentes areas de sete em sete anos.

B - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:

1°) O ndmero de doutores formados em 2010 foi de 146 em todo o pais, 0 que representa um
crescimento da ordem de 10% em relagao a 2009. Esperamos que o crescimento seja um pouco
maior em 2011, da ordem de 13%, 0 que elevaria a producdo anual de doutores a 165. Portanto,
muito proximo da meta de 170 doutores anuais. De qualquer modo, teremos crescido de 115 para
165 0 numero de doutores formados anualmente. O INCTMat tem promovido este aumento
vigorosamente tendo em vista ser a matematica uma das areas prioritarias para um acentuado
crescimento no pais.

2°) O nimero de centros com programa de doutorado em matemaética no pais aumentou de forma
expressiva em regides do pais cientificamente menos desenvolvidas. Assim, foram criados
doutorados em associacao dos centros em desenvolvimento do INCTMat Universidades Federais
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de Alagoas e Bahia (UFAL-UFBA), Universidades Federais de Campina Grande e Paraiba (UFCG-
UFPB) e Universidades Federai do Amazonas e Para (UFAM-UFPA) e também um programa de
doutorado no centro em desenvolvimento do INCTMat - Universidade Federal de Goias.

3°) Em 2010 foram implementados programas de mestrado em cinco centros em desenvolvimento
do INCTMat, nas Universidades Federais de Sergipe, Maranhao, Piaui, Vicosa e Juiz de Fora.
Assinala-se que o INCTMat tem dado grande contribuicdo a matematica brasileira, tanto no que se
refere aos centros mais desenvolvidos como aqueles em desenvolvimento, consolidados ou em
consolidagdo. Com isto, temos um desenvolvimento integrado nacionalmente, incentivando a
pesquisa e a formagéo de recursos humanos em todas as regides do pais.

C - TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:

1°) Método de organizagéo de dados multidimensionais
Maria Paula Saba, André Maximo, Luiz Velho.
Patente depositada no INPI, 2010.

2°) Método para representar escalas musicais e Dispositivo eletrénico musical,
Marcelo Cicconet, Paulo Cezar Carvalho, llana Paterman, Luiz Velho,

Patente depositada no INPI, 2010

Marcelo Cicconet foi bolsista de pos-doc CAPES-INCTMat

3°) LOW-TEMPERATURE IN-SITU COMBUSTION OF LIGHT OIL
Alexei Mailybaev; Johannes Bruining; Dan Marchesin — Technical Report

4) Projeto P&D financiado pela Companhia Paranaense de Energia (COPEL). Foi concebido um
algoritmo desenvolvido pelo grupo do matematico Yuan Jinyun do centro em desenvolvimento do
INCTMat da Universidade Federal do Parand, juntamente com o Instituto de Tecnologia para o
Desenvolvimento(LACTEC) sobre despacho online para servigos emergenciais no sistema de rede
de distribuicdo de energia elétrica. O algoritmo foi implementado pela COPEL com grande sucesso.

D - EDUCAGAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

1°) O INCTMat tem contribuido para o aperfeicoamento dos professores de matematica do ensino
médio através de excelentes cursos intensivos transmitidos via internet para 28 instituigbes em 25
Estados. Nos dois moédulos do programa, participaram do treinamento cerca de 5000 professores-
alunos.

2°) Busca de jovens talentos

Formou-se a partir do INCTMat — Instituto do Milénio e seus centros em desenvolvimento, uma
rede nacional de competéncia em matematica de grande importancia, constituido de centros
avancados e centros em desenvolvimento cobrindo todas as regibes do pais e a grande maioria de
seus Estados. Esta rede foi fundamental para o sucesso das Olimpiadas Brasileiras de Matematica
(OBM) e mais recentemente das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP), responséaveis em 2010 pela descoberta de cerca de 3.200 jovens de especial talento,
gue recebem bolsa de iniciagao cientifica junior.

Contribuindo para a descoberta de jovens talentos de graduacao, o INCTMat promove as Jornadas
Bianuais de Iniciagao Cientifica com apresentagéo de cerca de 100 trabalhos selecionados.

3°) Utilizando-se da rede de centros do INCTMat e expandindo-a, 0 MEC e a Sociedade Brasileira
de Matemédtica (SBM) conceberam um importante programa de Mestrado Profissional para
Professores de Matematica do Ensino Médio. Ele abrangera de inicio mil professores de ensino
médio anualmente, podendo este niUmero crescer substancialmente nos anos seguintes.
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ENUMERE OS ATE 03 (TRES) PRINCIPAIS IMPACTO(S) CAUSADO(S) PELAS
ACOES E RESULTADOS DO PROJETO PARA A AMPLIACAO, MELHORIA E
CONSOLIDACAO DA COMPETENCIA TECNICO-CIENTIFICA NACIONAL PARA:

A - PESQUISA:

1°) Como resultado de intercAmbio cientifico promovido pelo INCTMat, um artigo publicado no final
de 2009, mas s6 divulgado em 2010 em uma das trés mais importantes revistas de matematica,
Publications Mathematiques IHES, 110, de J. Palis e J-C Yoccoz, Medalha Fields 1994, ocupou um
numero inteiro da revista com suas 217 paginas, fato muito raro na literatura matematica no que se
refere a trabalhos de pesquisa, e teve enorme repercussao.

2°) Dada a exceléncia da pesquisa brasileira promovida pelo INCTMat, a matematica brasileira tem
forte presenca internacional tendo sido um de seus membros, Marcelo Viana eleito como vice-
presidente da Unido Internacional de Matematica em 2010. Pesquisadores do INCTMat receberam
prémios de grande destaque neste ano, como o prémio Balzan. Tais fatos consolidaram a lideranca
brasileira em matematica dentre os paises em desenvolvimento, inclusive em relagao a China e
India.

3°) Membro do INCTMat, um dos nossos mais brilhantes pesquisadores Artur Avila deu uma
palestra plenaria no Congresso Internacional de Matematica, que teve lugar em agosto de 2010, o
gue é bastante raro para um jovem pesquisador e o consolidou como um forte candidato a receber
a Medalha Fields em 2014.

B - FORMACAO DE RECURSOS HUMANOS:

1°) O impacto do INCTMat na formacéo de doutores é de grande importancia para o pais, pois a
demanda por pesquisadores de matematica € hoje muito grande. Assim é que no numero de
doutores formados anualmente até 2008 ndo atendem nem a demanda por professores
universitéarios da darea, nem a de matematicos aplicados para as empresas e/ou projetos
tecnologicos.

2°) Um extraordinario papel do INCTMat foi o de contribuir fortemente, valorizando sobremaneira
seus recursos, para o desenvolvimento da matematica em todas as regides do pais a nivel de
descoberta de talentos, graduacédo, mestrado, doutorado e pesquisa. Hoje sdao 21 Centros em
Desenvolvimento dos quais treze sdo denominados consolidados e oito em consolidagdo, quase
todos eles no Norte, Nordeste, Centro-Oeste, sendo que alguns deles estéo no interior de Minas
Gerais e outro no Parana. E importante salientar que dezessete deles possuem programa de
mestrado e sete deles também o doutorado. Em todos os Centros o intercambio e a produgéo de
pesquisa tornaram-se regulares e de boa qualidade.

3° Outro programa de impacto do INCTMat tem sido a promogao regular de eventos de 6tima
qualidade cientifica em todas as regides do pais, fato que sé vem ocorrendo de forma ampla e
organizada de dois anos para cé. Seus resultados j& se fazem notar no aumento da producao de
pesquisa ndo s6 nos centros mais importantes, mas também naqueles em desenvolvimento em
todas as regides do pais.

C — TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA:

1°) Uma area de pesquisa aplicada, envolvendo modelagem matematica e estatistica aplicada em
financas e modelagem matematica de fendbmenos biofisicos, incluiram eventos de alto padrao
cientifico. Em ambos os casos tais eventos levaram a uma grande interagao internacional de
matematicos e cientistas de outras areas e, no caso de finangas, profissionais de alto nivel de
formacado que operam no mercado financeiro, como o Banco Central e o Banco do Brasil e
empresas estatais como a Petrobras. Todas essas empresas colaboram com o programa.

2°) O contelido da patente depositada no INPI, 2010, Método para representar escalas musicais e
Dispositivo eletrbnico musical, Marcelo Cicconet, Paulo Cezar Carvalho, llana Paterman e Luiz




QCNPq, mu o BiFER 0 i MFAPESP RBRSS

Conselho Nacional de Desemvolvimento '~ "~ e AR ot
PETROBRAS

Clentifico e Tecnolégico CAPES

Velho, esta tendo ampla repercussdo. Recentemente os autores descobriram que a empresa
Apple, fabricante do tablet iPad, disponibilizou um aplicativo para o referido tablet, chamado
GarageBand, no qual aparece uma representacdo de notas musicais que, para certas escalas, é
equivalente a que propomos. Os autores estdo em contato com a empresa para bem resolver o
assunto.

3% A criagéo recente com o apoio do INCTMat, do Instituto de Matematica Industrial (IMI) pela
Universidade Federal do Parana representa uma importante iniciativa envolvendo varias
universidades assim como o SENAI, SESI e FIEP. Tem como proposta utilizar a matematica para a
inovacao tecnoldgica € o desenvolvimento econémico, tendo ja beneficiado a Companhia
Paranaense de Energia. Neste sentido cabe ainda mencionar o Centro de Matemética e Estatistica
Aplicada a Industria — CeMEAI que promovera com o apoio do INCTMat um simpésio Académico-
Empresarial.

D - EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA:

1°) Com grande participacdo da rede nacional de centros em desenvolvimento do INCTMat realiza-
se a Olimpiada Brasileira de Matematica nas Escolas Publicas — OBMEP, envolvendo cerca de 20
milhdes de alunos de todo o pais com grande apoio do Governo Federal, MCT e MEC. Trata-se de
um instrumento que muito contribui para a melhora exponencial do ensino basico de matematica.

2°) Cita-se ainda a Olimpiada Brasileira de Matematica — OBM, ainda com grande participacdo da
rede nacional de centros em desenvolvimento do INCTMat, e apoio do IMPA e da Sociedade
Brasileira de Matematica (SBM), € a mais tradicional. Seus vencedores participam de Olimpiadas
Internacionais de Matematica. O Brasil tem tido grande sucesso nestas olimpiadas conquistando
varias medalhas de ouro, prata e bronze, particularmente naquelas reservadas a estudantes
universitérios com destaque para a Olimpiada Internacional e a Iberoamericana. O INCTMat
também apoia a publicacdo da Revista Eureka! da OBM. Trata-se de uma revista de divulgacéo
com questdes de olimpiadas distribuidas gratuitamente a colégios publicos e privados, cujos
alunos participam das olimpiadas. Em 2010 foram publicados 2 numeros (31 e 32).

3° Outras agbes de grande impacto para a melhoria do ensino de matemaética sdo aquelas que
concernem ao aperfeicoamento dos professores de matematica do ensino médio. Uma delas é o
PAPMEM, que tem apoio do INCTMat e do IMPA, com dois cursos anuais intensivos de curta
duracao, direcionados a professores de matematica do ensino médio, transmitidos a 28 centros em
todas as regibes do pais e presencial no Rio de Janeiro. Como resultado desta atividade, esta
disponivel uma notavel colecao de livros para professores do ensino médio de nominado Colecao
Professor de Matemdtica, cujos titulos estao disponiveis no site do SBM.

A segunda acdo corresponde a criagdo pela SBM com o apoio do INCTMat de um excelente
programa de Mestrado Profissional para professores de matematica do ensino médio que
envolvera mil professores em todo pais em sua primeira etapa.

PARA FINS DE DIVULGAGAO, RELACIONAR RESULTADOS OBTIDOS QUE
MERECAM DESTAQUE PARA O DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO, TECNOLOGICO
E/OU SOCIAL:

1°) Método de organizagéo de dados multidimensionais
Maria Paula Saba, Andre Maximo, Luiz Velho.
Patente depositada no INPI, 2010.

2°) Método para representar escalas musicais e Dispositivo eletrénico musical,

Marcelo Cicconet, Paulo Cezar Carvalho, llana Paterman, and Luiz Velho,

Patente depositada no INPI, 2010

Marcelo Cicconet foi bolsista de pos-doc CAPES-INCTMat

O conteudo da patente esta tendo ampla repercussédo. Recentemente os autores descobriram que
a empresa Apple, fabricante do tablet iPad, disponibilizou um aplicativo para o referido tablet,
chamado GarageBand, no qual aparece uma representacdo de notas musicais que, para certas
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escalas, € equivalente a que propomos. Os autores estdo em contato com a empresa para bem
resolver o assunto.

3° Combustéo de éleo leve in-situ a baixas temperaturas
Alexei Mailybaev; Johannes Bruining ; Dan Marchesin — Relatério técnico sob coordenagéao de Dan
Marchesin membro do INCTMat

4°) Projeto P&D financiado pela Companhia Paranaense de Energia (COPEL). Foi concebido um
algoritmo desenvolvido pelo grupo do matematico Yuan Jinyun do centro em desenvolvimento do
INCTMat da Universidade Federal do Parana, juntamente com o Instituto de Tecnologia para o
Desenvolvimento(LACTEC) sobre despacho online para servicos emergenciais no sistema de rede
de distribuicdo de energia elétrica. O algoritmo foi implementado pela COPEL com grande
sucesso.

5°) Busca de jovens talentos

Formou-se a partir do INCTMat — Instituto do Milénio e seus centros em desenvolvimento, uma
rede nacional de competéncia em matemédtica de grande importéncia, constituido de centros
avancados e centros em desenvolvimento cobrindo todas as regides do pais e a grande maioria de
seus Estados. Esta rede é fundamental para o sucesso das Olimpiadas Brasileiras de Matematica
(OBM) e mais recentemente das Olimpiadas Brasileiras de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP), responsaveis em 2010 pela descoberta de pelo menos cinco mil jovens talentos, sendo
algumas centenas deles de especial talento que recebem bolsa de iniciagéo cientifica mirins.

6°) Dada a exceléncia da pesquisa brasileira promovida pelo INCTMat, a matematica brasileira tem
forte presenca internacional tendo sido um de seus membros, Marcelo Viana, eleito como vice-
presidente da Unido Internacional de Matematica em 2010.

7°) Membro do INCTMat, um dos nossos mais brilhantes pesquisadores Artur Avila deu uma
palestra plenaria no Congresso Internacional de Matematica, que teve lugar em agosto de 2010, o
que é bastante raro para um jovem pesquisador e o consolidou como um forte candidato a receber
a Medalha Fields em 2014.

8°) Pesquisadores do INCTMat receberam prémios de grande destaque neste ano, como o prémio
Balzan, concedido ao coordenador do INCTMat. Tais fatos consolidaram a lideranga brasileira em
matematica dentre os paises em desenvolvimento, inclusive em relagéo a China e India.

RESULTADOS EM NUMEROS

OBS.: Os Curriculos Lattes dos pesquisadores do INCT devem estar atualizados com
relacdo as publicacées e aos bolsistas, de onde serdo coletados pelo CNPq os
dados de publicacao cientifica e de orientacao.

A - INDICADORES DE PESQUISA

NUMEROS DA PRODUGAO TECNICO-CIENTIFICA E ARTISTICA NO PERIODO
(anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE

SOFTWARE 7
PATENTE

PRODUTOS

PROCESSOS 2
PRODUCAO ARTISTICA (ESPECIFICAR) 2
OUTROS (ESPECIFICARY):
TOTAL 11
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B — INDICADORES DE TRANSFERENCIA DE CONHECIMENTO E TECNOLOGIA

NUMEROS DA PRODUCAO NO PERIODO
(especificar e anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE
Projetos de P&D 3
Consultoria 1
Cursos de formacao e treinamento 4
Video 1
Eventos 1
Total 10

C - INDICADORES DE EDUCACAO E DIVULGACAO DA CIENCIA
NUMEROS DA PRODUCAO NO PERIODO
(especificar e anexar referéncias):

TIPO QUANTIDADE
Doutores 146
Mestres 440
Professores - alunos do PAPMEM 5000
Bolsas de IC Junior 3200
Trabalhos selecionados de iniciacao cientifica 100

Alunos que participaram da OBMEP Cerca de 20 milhdes

Alunos que participaram da OBM Cerca de 350 mil

Livro da colecao Professor de Matematica 1
Livro Eureka! 2
Evento de divulgacao 1

INFORMACOES ADICIONAIS

FORMAS DE DISPONIBILIZACAO PUBLICA DOS RESULTADOS DO PROJETO:

Sites do INCTMat, IMPA - sede do INCTMat, OBM, SBM, posters de eventos, sites dos eventos de
diversas instituicbes que compdem os centros, revistas Eureka!, Ensaios Mateméaticos, numeros
especiais do Brazilian Journal of Probability and Statistics, Jornadas Bianuais de Iniciacéo
Cientifica com apresentacao de cerca de 100 trabalhos selecionados.

COMENTE AS PRINCIPAIS MELHORIAS IMPLANTADAS NAS INSTALACOES
FISICAS DA SEDE E DOS LABORATORIOS ASSOCIADOS AO INSTITUTO, COMO
ADPTACOES FISICAS, EQUIPAMENTOS, ETC.:

Os Centros em Desenvolvimento, que constitui uma rede nacional de 21 Centros espalhados pelo
pais, sobretudo nas regides Norte, Nordeste e Centro-Oeste, recebem recursos para aquisicao de
livros e equipamentos por eles considerados muito relevantes por sua disponibilidade e flexibilidade
de uso. Unanimemente estes centros tém dado testemunhos da importancia do INCTMat para a
melhoria da infra-estrutura de seus Institutos para suas atividades de ensino e pesquisa. Em
especial destaca-se a aquisicdo de livros que estdo sendo incorporados ao acervo dos centros em
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desenvolvimento, melhorando e atualizando-o com publicagées recentes. O INCTMat também
contribuiu de forma relevante para a realizagdo de semindrios em todos os Centros em
Desenvolvimento, contribuindo inclusive para informatizar suas salas de reunides e conferéncias.

HOUVE ATIVIDADES DE INTEGRACAO COM OUTROS INCT’s: (x) SIM ( ) NAO

EM CASO POSITIVO COMENTAR:

Ha uma importante interagdo do INCTMat e do INCT para Mudancas Climaticas que resultou no
projeto de pesquisa conjunto “Modelagem hidro-dindmica do sequestro geoldgico de diéxido de
carbono no Pre-sal”, coordenado por Dan Marchesin e Marcio Murad. Um novo simpédsio conjunto
dos dois INCTs inicialmente previsto para o final de 2010 foi, por solicitagdo dos pesquisadores,
remarcado para agosto préximo para que a pesquisa esteja mais avanacada e as discussdes
sejam mais densas.

Por outro lado, de 6-10 de junho do ano corrente teve lugar o simpésio Waves in Fluids com a
participagao de coordenadores setoriais dos dois INCTs, André Nachbin e Pedro Leite da Silva
Dias, este ultimo de modelagem de multi-escala, que convidou o pesquisador Alvaro Coutinho da
UFRJ para discusséao deste importante tépico. Modelos meteorologicos tipicos ainda nao usam
malhas adaptativas em parte pelo custo computacional. Coutinho e alunos usam técnicas recentes
que fazem melhor uso da arquitetura paralela dos computadores mais modernos.

Varios outros membros dos dois INCTs discutiram tépicos de interesse comum, destacando-se
Carlos Frederico Raupp e Juliana da Silva Dias.

Proximamente sera feita uma interacao entre estes dois INCTs que podera levar a uma importante
contribuicédo relativa a aplicagées de modelos matematicos para previsées futuras de fendbmenos
da natureza e outros: a estimativa da incerteza de tais previsoes.

CONSIDERACOES FINAIS

COMENTAR OUTROS ASPECTOS RELEVANTES DO DESENVOLVIMENTO GERAL
DO INCT:

O impacto do INCTMat sobre a matematica brasileira pode ser medido pelos resultados
apresentados, assim como pelas metas de seu projeto original, que vem sendo cumpridas, e novas
metas aqui descritas. Também pelo grande entusiasmo que desperta na comunidade matematica
brasileira, com relevantes reflexos internacionais que consolidam nossa forte presenga no cenario
matematico mundial.

LOCAL E DATA: Rio de Janeiro, 20 de junho de 2011
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