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1  Desenvolvimento do projeto 
 
Durante o primeiro ano de vigênci, este projeto se desenvolveu de acordo 

com suas principais líneas de pesquisa, na forma descrita na sequência. 
 
1.1  Programação não-linear geral 
 
Foi desenvolvido um método para minimização com restrições com controle 

dinâmico da viabilidade em cada iteração (Bielschowsky-Gomes 2008). 
 
1.2  Métodos de Restauração Inexata 
 
Estes métodos para minimização com restrições foram desenvolvidos 

originariamente em Campinas e em outros centros do Brasil. Nesta etapa foi 
conseguido um novo procedimento pelo qual se obtem convergencia global 
mediante uma busca linear bastante simples (Fischer-Friedlander). 

Por outro lado, foram elucidadas relações entre os métodos de restauração 
inexata e algoritmos de gradiente espectral projetado, com aplicações a problemas 
de alocação de pontos em esferas (GomesRuggiero- Martínez- Santos). 

 
1.3  Qualificação de Restrições e condições de otimalidade 
 
Foram analisadas condições de regularidade para otimização vetorial 

(Maciel-Santos-Sottosanto). 
Foram introduzidas novas condições sequenciais de otimalidade e 

estabelecido um sistema completo de relações ente elas (Andreani-Haeser-
Martínez). 

 
1.4  Aperfeiçoamentos algorítmicos em métodos consolidados de 

minimização 
 
Foi introduzido um novo esquema quase-Newton com memória minimal 

estruturada e precondicionadores secantes para ser usado nos subproblemas de 
minimização em caixas usados no pacote Algencan (Birgin-Martínez). 

Foi desenvolvido um método quase Newton estruturado para minimização 



com restrições de igualdade (FerreiraMendonça-Lopes-Martínez). 
As etapas finais, próximas de convergência, das execuções de Algencan 

foram aceleradas com uma estratégia Newtoniana (Birgin-Martínez). 
Foi introduzida uma variação de segunda ordem de Algencan (Andreani-

Birgin-Martínez-Schuverdt). 
Foi introduzido um novo método de restrições ativas com gradientes 

espectrais para minimização com restrições lineares (Andretta-Birgin-Martínez). 
 
1.5  Aplicações em Química e Física 
 
Foi desenvolvido um método para alinhamento de proteínas baseado na 

técnica LOVO (Low-Order-Value Optimization) (Andreani-Martínez-Martínez-
Yano). 

Foi melhorado o pacote Packmol para empacotamento molecular com a 
incorporação de processamento paralelo (Martínez-Andrade-Birgin-Martínez). 

Foi desenvolvido um método para a estimativa de parâmetros em filmes 
superpostos (Andrade-Birgin-Chambouleyron-Martínez-Ventura). 

 
1.6  Minimização sem derivadas 
 
Foi desenvolvido um método para minimização sem derivadas baseado em 

buscas lineares e componentes aleatórias (DinizEhrhardt-Martínez-Raydan). 
 
1.7  Otimização global 
 
Foi introduzido um novo método de Lagrangiano Aumentado com 

convergência a minimizadores globais (Birgin-Floudas-Martínez). 
 
1.8  Subproblemas de região de confiança 
 
Foi consolidado um método para resolver problemas de região de confiança 

de grande porte (Rojas-Santos-Sorensen). 
 
1.9  Empacotamento 
 
Vários problemas de empacotamento foram desenvolvidos mediante o 

emprego de algoritmos originais (Birgin-Gentil, Birgin-Lobato-Morabito, Birgin-
Sobral). 

 
2  Software 
 
O grupo continua ativo na introdução e manutenção de software. 

Destacamos o projeto Tango, que inclui algoritmos de minimização sem e com 
restrições, com destaque para Algencan (ver www.ime.usp.br/ : egbirgin/tango) e 
os projetos LovoAlign (de alinhamento de proteínas), Packmol (de empacotamento 
de moléculas) e Puma (de estimativa de parâmetros em filmes finos). Todos estes 
são pacotes computacionais mantidos pelos membros da equipe e com ampla 



difusão na comunidade científica. 
 
3  Teses de doutorado em andamento 
 
Estão em andamento as teses de doutorado de Mael Sanchine, Paulo 

Gouveia, Viviana Ramirez, Rodrigo Lima, Giovane Silva, Felipe Bueno, Leandro 
Prudente, Larissa Xavier, Francisco Sobral, Jefferson Divino Gonçalves de Melo, 
Roger Behling, Orestes Bueno Gamboa. 

 
4  Pos-doutorados 
 
Realizaram estágio de pós-doutorado no contexto deste projeto: Esdras 

Carvalho, Marina Andretta, Damián Fernández, Feodor Pisnitchenko. 
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